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사업 추진배경

▪ ‘고농도에피소드’현상은 연평균 농도가 현저히 개선된
2020년, 2021년에서도확인

- 2020.3월, 2021.11월 서울, 경기, 인천, 충남, 충북 등
비상저감조치 발령

- 2022.1월 서울, 경기, 인천, 충북, 충남, 세종, 전북 지역
등 비상저감조치발령

▪ 국내 초미세먼지(PM2.5)의연평균 농도는 지속 감소
중이나, WHO 권고 수준과는 여전히 큰 격차 존재

- 2021.9월 WHO 권고기준이 10㎍/㎥ → 5㎍/㎥로 2배
강화되면서그 격차가 더 벌어지고있는 상황

▪ 미세먼지문제해결에대한 사회적 요구 지속

- “겨울 미세먼지 문제 여전히 심각” 72.7% (국가환경교육센터,2020)

▪ 정부가 가장 우선 추진해야할 정책은 “미세먼지 걱정 없는
안전한 대기 환경 조성“ 37.9% (환경부, 2020)

▪ “미세먼지로인해 불편” 87.2% (건강악화59.8%, 실외활동
제약 23.5%, 스트레스증가 10.3%) (현대경제연구원, ‘19)

매우심각
17.0%

꽤심각하다
55.7%

조금심각
24.5%

전혀심각하지않다2.2%

72.7% 

< 미세먼지에대한인식조사결과>

* 출처 : 연합뉴스
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사업 필요성

초미세먼지의과학적규명강화, 근거기반정책의사결정지원등을위한R&D 추진시급

정부미세먼지감시관리강화, 국제적이슈대응을위한기술적수단확보시급

‘범부처미세먼지프로젝트(‘17~’20)’ 사업종료이후부처융합형R&D 투자공백

▪ 新 정부 국정과제, 권역별 미세먼지관리계획등 정부 정책의 효율적·효과적지원을 위한 체계적인R&D 추진 필요

▪ 과학적 근거 기반 정책 의사결정 지원 및 효과 평가, 국민 소통 지원 연구를 통한 국민불안해소 필요

▪ 미세먼지권역관리 강화 정책 지원을 위한 권역별/부문별미세먼지특성 규명, 배출통계개선, 대기질 모델 고도화 필요

▪ 미세먼지로부터국민 건강 보호를 위하여 건강 위해 우려가 높은 PM1.0 이하 극초미세먼지에대한 선제적 연구 필요

▪ 통합적 미세먼지R&D 추진을 위한 선행사업종료, 연구성과단절 및 각 부처의산발적 R&D투자 우려

▪ 미세먼지문제 해결을 위한 정부 역량 집결 및 구심점 역할을 할 수 있는 종합·체계적연구개발사업필요



5

사업 추진 근거

대기환경보전법 (대기환경관리분야최상위법)

미세먼지저감 및 관리에 관한 특별법(미세먼지법)

대기관리권역의대기환경개선에관한 특별법

✓ 대기오염물질을 정의하고, 대기오염물질 관리를 위한 정부의
역할을제시

✓ 미세먼지와 생성물질을 정의하고, 미세먼지 관리를 위한 정부
역할을제시

✓ 관리대상을수도권지역에서수도권외오염이심한지역으로
확대하여권역별맞춤형대책추진가능

✓ 자동차ㆍ건설기계ㆍ선박ㆍ공항등배출원관리강화

재난 및 안전관리 기본법(재난안전법)

✓ 사회재난에미세먼지로인한피해를명시적으로규정,          
미세먼지로인한피해감소를위한적극적노력의근거마련

윤석열 정부 국정과제

✓ 88.미세먼지걱정없는푸른하늘

-초미세먼지30% 감축, 고농도예보조기제공(12시간전→2일전예보)

미세먼지관리 종합계획(‘20~’24)

✓ 5개년미세먼지관리계획

✓ 미세먼지의2차생성기여물질별감축목표제시

✓ 지역별맞춤형미세먼지관리계획수립추진

권역별 대기환경관리기본계획(‘20~’24)

✓ 배출시설, 도로/비도로 이동오염원, 생활오염원, 소통·홍보로
구분하여중점추진과제를설정
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사업 추진 경과

‘미세먼지 현상규명 대응 기술개발사업(가칭)’ 기획연구착수2021. 9.

미세먼지 정책 이슈 파악을 위한 정책간담회2021. 10.

기존 기술개발의 성과·한계등 현황 파악을 위한 기술간담회2021. 11.

국내외 관련 동향 종합분석을 통한 추진영역 설정2021. 12.

산·학·연 전문가 대상 기술 수요조사2022. 1. ~ 2.

기획위원회 운영을 통한 중점 영역별 필요기술 도출2022. 2. ~ 4.

산업계 대상 동 사업 참여의향 조사2022. 5.
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미세먼지 발생현황

과학적 근거 기반의 연평균 농도 및 고농도 현상 개선, 배출저감 정책 효율성 개선을 위해 국내
미세먼지 현상규명 및 예측에 대한 심층연구 필요

2016 2017 2018 2019 2020

WHO  권고기준: 5

20

10
2020년미국·영국
연평균PM.2.5 농도 : 8

[단위 : ㎍/㎥]26 25
23 23

18

나쁨: 36~75 ㎍/㎥ 매우나쁨: 76 ㎍/㎥ 이상

< 2021년2월중, 지역별고농도초미세먼지발생현황>

PM2.5 SOx NOx VOC NH3

2015년 2018년 [단위 : 톤]

-0.42%

-14.5%

-0.3%
+2.4%

+6.3%

100만톤

50만톤

순위 총배출량Top 사업장(‘20) 2020년배출량(톤) 증감율(‘20/’16)

1 A사○○제철소 23,291,827 +16%

2 A사○○제철소 19,931,742 +35.4%

3 B사○○공장 19,668,220 +44.1%

4 C사○○공장 17,341,122 +51%

5 Dt사 14,993,145 -36.1%

<미세먼지총배출량Top 5 사업장의배출량및증감율>
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정책 동향

주요국은 지속적인 연구지원을 통해 과학적 지식기반 정책 수립 및 지속적 대기질 개선을 추진 중, 
국내에서도 과학적 근거 기반 미세먼지 관리 강화 및 新 정부 국정과제 목표 달성을 위한 R&D 필요

미국

유럽

중국

일본

▪ EPA는’97년「청정대기법」‘‘국가대기질기준(NAAQS)’을
통해PM2.5의연평균농도기준발표, 이후5년주기로
갱신

▪ 지역별기준달성여부에따라서로다른수준의대책을
시행하고있으며,PM Supersite Program 운영을통해
과학적근거를확보

▪ ’18~’20년, 고농도지역대상집중관리를위해성분분석, 
배출원파악/생성기작규명, 예측모델고도화등추진

▪ EU는‘국가별배출량상한지침(NEC)’에서주요대기오염
물질로SO2, NOx, NMVOCs, NH3, PM2.5를제시, 특히
PM2.5와NH3 관리필요성을강조

▪ ’13년「대기오염방지행동계획(‘대기10조‘)」수립, 본격적
인대기오염저감정책실시및대기오염유발처벌강화

▪ ’18년「람천보위전3년계획」을발표, PM2.5 기준미달
지역및‘나쁨일수’ 감축목표제시

▪ 관련법제·개정으로미세먼지관리체계화, 관리대상확대등

법적근거확보

▪ 新정부국정과제‘미세먼지30% 저감, 선행예보기간2일목표’          

제시

▪ 고농도미세먼지발생시취약계층건강보호중심의국민건강보호

정책추진

▪ 초기수도권/대형사업장중심에서전국/소형사업장/비사업장까지

대상확대, 국가차원의합적대응강조

▪ 2차미세먼지생성규명미흡등으로미세먼지관리목표설정및

수단근거제시부족

▪ 미세먼지관리종합계획(’20~’24)에서다부처R&D 추진및과학적

규명·예측/배출원측정·감시/정보통합분석/건강영향등강조

▪ ‘권역별대기환경관리기본계획(‘20~’24)’수립등권역별미세먼지

관리체계로+전환
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미세먼지 관리 현황

국외 국내

관리
대상

/
기준
설정

관측/
측정

배출량
관리

예측/ 
예보

최근 건강영향 중심으로 대기질 관리 패러다임이 변화함에 따라 PM2.5 외 향후 대응이 필요한
새로운 관리요소(PM1.0, 바이오 미세먼지 등) 정립 및 기준 마련 필요

▪ (WHO)건강영향관점으로PM2.5 권고기준강화 (10 ㎍/㎥
→5㎍/㎥)

▪ (WHO) 새로운미세먼지유형과이에대한과학적근거
축적필요성제시

▪ (美) 공공복지차원(15 ㎍/㎥) 외건강보호차원(12㎍/㎥)PM2.5    
관리기준강화

▪ (美) 지역별PM Supersite운영및집중분석으로과학적
근거도출

▪ (中) 시급지역에대한집중관리로대기질개선효과→

전국확대

▪ (美) 배출량측정정보준실시간관리, 배출계수산정
시스템개발

▪ (日) 배출원분포및배출계수를3년마다업데이트

▪ 국내PM2.5 연평균농도기준은15 ㎍/㎥
*  국내의경우별도의건강보호차원기준은 제시하고있지않음

▪ PM1.0, 바이오미세먼지등에대한구체적인검토및
대응전략미흡

▪ PM2.5 성분파악및배출원규명, 고농도현상규명연구
필요한고성능(중간생성물측정가능)측정망부족

- PM2.5 성분측정망 : 전국42개
- 집중측정망 : 전국10개

▪ 감시중심의배출원관리및여전히높은국외배출계수
활용*등으로정확한배출량파악한계
* 전체25천여개 배출계수중약19천(76%)

▪ (美) 고농도미세먼지예측정확도67% (‘16년기준) ▪ 국내미세먼지예보모델의예측정확도는50%대수준
(’19년기준)
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기술개발 동향

원인
규명

①미세먼지생성‧변환,오염원규명연구가’16년부터추진중이나2차생성규명은아직초기단계 (유기에어로졸은10%정도만파악)

③PM1.0이하극초미세먼지,바이오미세먼지등새로운미세먼지관련연구미흡

②권역별2차생성,특성규명연구는산발적으로추진되어오다‘동북아프로젝트’를통해체계적연구수행토대마련

④‘20년부터국가미세먼지정보센터에서로드맵에따라배출계수,배출량산정방법,인벤토리구축연구수행중

⑤TMS모니터링시스템의국산화율은50%수준,소형사업장은배출방지시설가동여부만확인하는수준

⑥비사업장측정·감시를위하여운행차배출가스원격측정기술이개발되었으나도로환경에서측정값의신뢰성확보애로

배출
관리

⑦대기질측정은최근3차원입체미세먼지모니터링,AI활용모니터링등첨단기술활용측정‧감시기술개발추진중

⑧PM2.5측정용측정장치는국산화개발에성공하였으나PM1.0등신규미세먼지의경우아직초기단계

⑨예보정확도개선은이루어지고있으나,모델을이용한2차생성원인규명,정책효과성평가등다양한목적활용은미흡

⑩국가미세먼지예보서비스강화를위한R&D추진미흡

⑪기후변화의대기질영향,대기오염물질의기후영향,미세먼지에대한기상영향등의연구는대부분단기과제로추진됨

측정

예보

기후
영향

권역·지역별, 배출원별 미세먼지 원인규명과 성분 차이, PM1.0 등 신규 미세먼지 성분, 생성기작 등
연구 및 측정, 예보·예측 기술의 고도화 필요
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2024년 ~ 2030년 (총 7년간)

미세먼지로 인한 국민건강 영향 최소화를 위해
미세먼지 과학적 원인분석 및 관리정책 마련 지원

기술개발 범위

사업 규모

사업 기간

사업 목적

사업개요

사업비 4,000억 원 내외(국고 기준)

• 미세먼지 측정·감시기술

• 미세먼지 이차생성규명

• 미세먼지 예보·예측기술

• 지역미세먼지측정·감시, 분석

• 지역미세먼지관리의사결정지원

• 지역간특성비교및영향분석

• 新 미세먼지측정, 분석

• 新미세먼지생성, 이동메커니즘

규명

• 新 미세먼지유해성 규명

국가미세먼지관리고도화를위한
기반기술개발

지역미세먼지맞춤형관리를위한
문제해결기술개발

새로운미세먼지위협선제대응을
위한원천기술개발
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사업비전 및 목표

맑은 공기, 푸른 하늘, 건강한 국민비전

국가, 지역 미세먼지 관리 효율성 제고 및 건강 위협 선제적 대응

중점
분야

국가미세먼지관리고도화를위한
기반기술개발

지역미세먼지맞춤형관리를위한
문제해결기술개발

새로운미세먼지위협선제대응을위한
원천기술개발

• 미세먼지 측정감시기술 고도화

• 2차 생성 메커니즘 규명 고도화

• 배출정보개선및예보모델고도화

▪ 지역 핵심배출지역특성·원인 분석

▪ 지역미세먼지모델링및예측

▪ 권역간 비교 및 상호 영향 연구

• 2차 생성 유기물 심층 규명

• PM1.0 이하 미세먼지 심층 규명

• 바이오 미세먼지 심층 규명

성과목표

전략목표

미세먼지 측정·예보
기술 고도화

지역 맞춤형
미세먼지 관리기술 고도화

새로운 미세먼지
특성 및 유해성 규명

미세먼지측정장치사업화율100%

미세먼지예보모델
성능목표달성도100%

정책 활용률 80% 이상

지역미세먼지예측모델
성능목표달성도100%

신규미세먼지규명원천기술확보를
통한특허출원60건이상
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1. 국가 미세먼지 관리 고도화를 위한 기반 기술개발

미세먼지측정감시기술
고도화

▪ 미세먼지측정·감시기술 ▪ 미세먼지이차생성규명 ▪ 미세먼지예보·예측기술

▪ 국가미세먼지관리고도화를위하여미세먼지측정·감시, 특성분석, 예보·예측기반고도화기술개발, 이를통해국가미세먼지
정책수립실행, 관리에필요한과학적근거강화

2차생성메커니즘규명
고도화

배출정보개선및
예보모델고도화

▪ 사업장/비사업장/대기질 측정·감시 효율성 및 신뢰도 향상 기술개발

✓(사업장) 굴뚝PM2.5 , 사업장전구물질측정, 저비용소규모사업장직접감시, 연속식다이옥신감시기술개발

✓(비사업장) 도로미세먼지모니터링플랫폼, 이동형스캐닝라이다장치개발연구

✓(사업장)휴대용미세먼지성분측정장치, 미세먼지측정분석드론시스템개발

▪ 다차원측정플랫폼기반미세먼지2차생성특성규명기술개발

✓수직/수평관측기반미세먼지이차생성규명연구

✓고성능스모그챔버플랫폼활용및실제대기모사기반미세먼지규명연구

✓관측기반모델활용미세먼지이차생성진단기여도구분및복합영향파악연구

▪ 미세먼지 배출량 정보 개선 및 산정체계 고도화 기술

▪ 미세먼지 예보 선행기간 확대 및 글로벌 미세먼지 예측 모델 개발
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1. 국가 미세먼지 관리 고도화를 위한 기반 기술개발

측정감시

이차생성
규명

예보예측
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권역/지역내핵심배출지역
심층규명연구

지역미세먼지
지능형관리플랫폼개발

권역간비교및
상호영향연구

▪ 모델링을 통한 권역 간 미세먼지 이동 특성 및 상호 영향 분석 연구

▪ 권역별 연구결과 통합 및 국가 미세먼지 관리 의사결정 지원 연구

▪ 권역/지역별 미세먼지 관리 지원을 위한 지능형 관리 플랫폼 개발

✓권역-지역별실시간배출량자료및위성자료의확보/처리

✓AI 기반권역-지역별실시간미세먼지관리시스템개발및적용

▪ 권역/지역별 핵심배출지역 미세먼지 심층 측정, 특성 및 영향 분석 연구

✓권역-지역별도시, 항만, 산단, 농업등핵심배출지역측정및분석

✓권역-지역별핵심배출지역미세먼지배출특성및영향분석

▪권역/지역미세먼지측정·감시· 특성분석 ▪권역/지역미세먼지모델링, 예측 ▪특성분석권역지역간특성비교및영향분석

▪ 지역미세먼지문제해결을위해지역특성을반영한지역맞춤형미세먼지연구및예측모델개발

2. 지역 미세먼지 맞춤형 관리를 위한 문제해결 기술개발

권역/지역미세먼지
특성및원인분석

▪ 권역/지역별 미세먼지 물리화학적 특성 및 원인 분석

✓권역/지역별미세먼지물리화학적특성및오염원분석

✓권역/지역맞춤형대기질모사및예측
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권역별

2. 지역 미세먼지 맞춤형 관리를 위한 문제해결 기술개발

지역통합

수도권

중부권

동남권

남부권
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3. 새로운 미세먼지 위협 선제대응을 위한 원천 기술개발

2차 생성 유기물
심층규명

▪ 新미세먼지측정, 분석 ▪ 新미세먼지생성, 이동메커니즘규명 ▪ 新미세먼지유해성규명

▪ 건강영향우려가큰미래위협요인에대한선제적대응을위해새로운미세먼지물질에대한원천기술개발

PM1.0 이하 미세먼지
심층규명

바이오 미세먼지
심층규명

▪ 이차유기입자의 생성과정, 물성, 물리화학적 특성 및 유해성 규명 기술개발

✓이차유기입자의생성기작규명및모수개선, 새로운유형의물성규명및특성연구

✓이차유기입자의물리화학적특성에따른유해성규명연구

▪ PM1.0 이하의극초미세먼지및나노입자물성및성분실시간 측정‧분석, 유해성규명기술개발

✓나노입자와극초미세먼지의물성및성분연구, 응축성미세먼지규명및대기질영향연구

✓ PM1.0 이하미세먼지의PM2.5 대비유해성평가연구

▪ 대기중 바이오미세먼지의 측정‧분석 및 이동 메커니즘, 유해성규명기술개발

✓대기중바이오미세먼지포집분석기술개발및발생DB화와이동메커니즘규명

✓대기중바이오미세먼지유해성평가플랫폼개발
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유기물

PM1.0

바이오
미세먼지

3. 새로운 미세먼지 위협 선제대응을 위한 원천 기술개발
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기대 효과

▪ 미세먼지관리원천기술확보및실증을통한기술경쟁력제고

▪ 미세먼지측정·장비기술의국산화및국내관련 산업글로벌경쟁력확보

▪ 과학적근거기반미세먼지정책수립/이행으로미세먼지관리고도화및국민신뢰확보

-국가/권역별특성을반영한미세먼지예측모형개발을통한미세먼지예측고도화및선행기간향상

-미세먼지실시간측정·감시기술적용을통한미세먼지관리물질과범위확대및감시고도화실현
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향후 일정

예비타당성조사 대상사업 선정 대응 2022. 6~7월

기획공청회 결과 반영 2022. 5월

예비타당성조사 대응(대상사업 선정 시) 2022. 8~2023.2월

기획보고서 작성 및 ‘22년 2차 예비타당성조사 신청 ~ 2022. 6. 7.



감사합니다




